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发展历程

国科恒通成立于2006年，由多名清华大学的配电自动化专家发起成立

                       致力于成为领先的能源数字化与智能化整体解决方案和服务提供商

配网自动化 智能电网 能源互联网/数字能源

智能电网 新电改



发展战略

国科致力于成为国内领先的智能电网与智慧能源信息技术服务商，积极响应国家能源革命、双碳目标、数字电网、

新型电力系统、新型能源体系等能源战略，凭借多年服务电网企业数字化建设的经验、产品、技术和人才积累，以数字

能源网络资源模型中心，IoT大数据平台中心、电力专业算法中心构建的一体化“磐石”融合中台为载体，参与或构建

合作生态，为各类客户提供数字化服务。

政府

电网企业

分布式能源建设商

工业企业

综合能源服务商

区域能源运营商

碳达峰 碳中和

数字中国

新型电力系统



产品技术体系

电网 增配 园区、用户 城市、政府

规划 生产 运行 营销

一体化快速建模

电网模型版本化管理

自动成图

高性能的WebGIS服务

多域模型融合

多引擎三维建模与可视化

大规模电网并发拓扑分析

配电网仿真算法

云原生技术体系

……

电网资源管理平台

配电网规划管理软件

能源云平台

物联云平台+边缘网关

Web组态建模工具

公共服务平台

……

配网抢修

保供电

运行可视化

解
决
方
案

面向增配的一体化平台

企业用能管理

移动运维

客
户

营销管理 整县光伏

双碳

配电网规划管理解决方案

电网诊断

通信数字化

电网一张图 能源云平台数字孪生

产品 能力技术

计量采集

核
心
能
力

面向能源生态的运营平台

园区能源管控平台

能源服务商

能源聚合与虚拟电厂

停复电

两票

电网数字化与智能化

交易

研发

实施

咨询

运营

创新

经验

服务 社会责任

能源监管

融
合



 电网资源管理

 数字电网

 通信数字化

 三维数字可视化

◼ 南网数字电网

◼ 南网数字孪生

电网时空服务平台

◼ 南网智瞰

◼ 海南数字电网

◼ 陕西地电图模中心和

电网数字化运行平台

◼ 国网一张图中台

◼ 深圳前海蛇口供电调配

一体化系统

◼ 通信数字化管理系统

◼ 输电与变电三维可视化

解
决
方
案

项
目
案
例

电网资源管理 电网智能化应用 电网规划决策 能源互联网 能源生态服务 政府与社会责任1 2 3 4 5 6
 电网运行分析与可视化

 配网抢修

 生产管理应用

 营销管理

 保供电

 营配调一体化

◼ 贵州电网公司城乡配电网智
能分析决策系统

◼ 宝鸡配网抢修

◼ 昆明运监停复电监控

◼ 海南保供电

◼ 湛江供电局低压配电网故障
分析定位关键技术研究

◼ 天津泰达增量配电网运营管
理一体化平台

◼ 衡阳衡山科学城增量配电网
项目（营销）

 电网规划辅助决策

 电网规划管理

 电网诊断与可视化分析

◼ 国家电网全域各省市配电网
规划计算分析软件

◼ 南方电网统一规划平台

◼ 广西电网基于GIS的配电网

可视化规划平台

◼ 国网宁夏配电网规划辅助支
持系统

◼ 陕西地电配电网精准规划系
统

 能源互联网管理平台

 多能协同运行管理

 园区能源管理

 新能源运行监控

◼ 区域级：珠海横琴国家“互
联网+智慧能源”示范项目

◼ 集团级：中国电装集团（原
西电集团）综合能源服务系
统

◼ 园区级：上海张江中心综合
能源管控平台

◼ 企业级：起亚汽车综合能源
管理系统

◼ 新能源：风机智能终端与远
程听诊

◼ 安徽某地智能配电房运维托
管平台

 一站式用能平台

 服务商平台

 配电房运维托管平台

 分布式能源聚合与虚拟电

厂

◼ 南方电网一站式能源服务平
台/赫兹能源云 (用能E)

◼ 云浮市悦塘村乡村振兴智慧
光伏项目

◼ 广东东莞蓝思105MWh的储
能项目

◼ 山西虚拟电厂

◼ 广东虚拟电厂

 城市能源监管

 区域能源管控

 双碳智慧管理

◼ 北京市节能环保中心
领导驾驶舱平台

◼ 淄博碳中和服务支撑
平台

◼ 广东佛山南海区分布
式光伏项目

解决方案与案例



产品与服务——数字能源资源管理平台

业
务
创
新

业务域

业务应用

数字能源资源管理平台

支撑

储热

热泵 充电桩
园区

楼宇

工业

天然气

风电

分布式光伏

分布式能源

助力

规划

基建

运检
营销

安监

其他

调度
站线变户关系

电网规划 工程建设电网设计 生产监控指挥中心

车辆管理

线损分析 通信资源管理

应急指挥系统 移动数据采集停电管理 调度图模应用 气象关联分析

综合能源服务 客户增值服务



产品与服务——基于电网GIS的能源资源一张图

基于发、输、变、配、用全资源，站、线、变、户全拓扑，生产、调度、计量全动态，规划、建设、运行、历史

多时态，构建全域电网资源一张图。提供桌面、大屏、Web、移动多端共享的二三维一体化电网资源时空服务，以统

一的标准化服务提供设备、拓扑、图形、量测、地理及环境等信息，支撑电网时空可视化、分析仿真和数字化建设。

矢量地图/POI 卫星影像管理网格电网专题图电网沿布图 设备台账资料 气象环境专题图

一

张

图

2017年 2018年

设计态 运行态

多

时

态

规划态

移动端大屏端 Web端桌面端

多

端

应

用



产品与服务——南网电网数字化平台及应用

南方电网海南数字电网试点项目



产品与服务——国网“电网一张图”及应用

地理沿布图

单线图 区域系统图

多图联动

一键搜索 图层叠加

设备规模总览

大修项目总览



数据
中心

基础地图

服务
中心

管制性业务（内网+外网）

规划基建/供应链/安全生产/市场营销

互联网业务

商旅/充电桩/新能源

产业链上下游

发电/售电/设计院

非电应用

社会经济/政府规划/便民服务

内外网统一支撑

统一地图共享服务

应用
支撑

支撑单位开发工具
各分子公司建设数据

各分子公司建设数据 通过业务应用逐步沉淀通过大数据中心接入支撑单位统一建设数据

电网数据 专题数据 运行数据实时数据

影像地图

0.2米航飞 0.5米遥感 2米遥感

矢量地图

路网 白膜居民地 河流、植被

导航
数据

实时
路况

导航数据

兴趣点

高程数据

点云

DEM

供电所 变电站 馈线 变压器 台区网格 POI 建筑物 物联网

供应链地址

供应
商

物资仓
库

管理网格

台区网格 班组范围

营销地址

用户地址 营业
厅

电网设备

变电站 变压器馈线 表箱表计

在线监
测装置

智能网
关

物联网设备 新能源

分布式光
伏

充电
桩

安全生产

隐患点 内涝点停电事件缺陷故障

0.2米航飞

应急抢修

抢修车辆轨迹抢修事件气象应急

物资供应链

物流信
息

仓储信息

客户服务

负荷情况
低电压过
载情况

调度自动化
开关状态、电流电压、功率

配网自动化
实时状态、电流电压、三遥

计量自动化
关口电量、用电量、负荷、过负载

物联网监测数据
温湿度、门禁、视频监测

可视
化层

二维图模可视化 小场景可视化
移动端
可视化三维图模可视化 大屏可视化

数
据
沉
淀
回
流
至
数
据
中
心

基于数据中心和统一电网数据模型，以地图为入口，从“新、通、活”三方面，着力推动电网企业业务数字化和数字业务化

配置
管理

图层配置管理

属性配置管理

专题配置管理

实时数据配置管理

基础
底图
服务

地理底图发布服务

地图离线服务

路径
导航
服务

地名地址检索服务

路径规划导航服务

电网
资源
服务

图模编辑服务

设备台账服务

拓扑
分析
服务

拓扑分析服务

图模分析服务电网资源可视化服务

电网资源查询服务 电网
业务
服务

设备业务场景服务

运行监测数据可视
化服务

产品与服务——地电电网数字化平台及应用



产品与服务——基于GIS的配网精准规划应用

广西电网配电网规划可视化系统——《南方电网2019年数字化转型战略的年终总结》主要成果

广西电网2018年度科技进步一等奖/电力创新二等奖

主要业绩：

➢ 国家电网全域各省市配电网规划计算分析软件

➢ 南方电网统一规划平台

➢ 广西电网基于GIS的配电网可视化规划平台

➢ 宁夏配电网规划辅助支持系统

➢ 山西电网各县市配电网精准规划

➢ 陕西地电配电网精准规划

➢ 蒙西电网配电网规划设计分析系统

➢ 新疆伊犁配电规划辅助决策支持系统

➢ ……



产品与服务——源网荷储一体化运营管控平台



产品与服务——源网荷储一体化运营管控平台

中燃集团衡阳衡山科学城增量配电网项目



产品与服务——综合智慧能源服务平台

互联网+智慧能源珠海横琴多能互补国家级示范项目

数据传输

分钟级准实时

能源信息

多达10余类

采集存储

超过100万测点



产品与服务——互联网+智慧能源珠海横琴多能互补平台



产品与服务——综合智慧能源服务平台案例



产品与服务——南网赫兹能源云平台

赫兹能源云聚焦负荷侧，以分布式新能源和负荷侧数字能源网络建设为抓手，以数据流融合并驱

动“交易流”、“能量流”和“业务流”，服务政府、电网、能源服务企业和用能用户4大核心用户，

以网内+网外协同构建生态服务体系，探索“平台+生态型”商业模式，有力推动新型能源体系建设

和双碳目标实现，构建智慧能源服务生态圈。

《南方电网公司进一步加快互联网服务业务发展意见的通知》



公司的系列产品与服务——南网赫兹能源云平台

赫兹能源云竭诚服务四大核心客户

政府

“区域能源管控和双碳智慧管理平台

-助力 政府“能耗双控”和“碳双控”，降低管

理成本 提高管理能力和管理效率。

-是数字电网与政府数字化、能源管控、

数字 双碳”对接的窗口。

电网

-协助构建用户侧的数字电网

-聚合海量零散分布式资源，为电网提供灵活

性资源参与调峰调频辅助服务市场的平台支持，

提升电网安全性。

-帮助各型各类各垂直领域能源服务企业低成

本高效率的建 立行业领先的数字化系统。

-定制开放架构能源服务SaaS平台，为用能服务

企业提供自带流量的业务推广工具。共享能源

服务供应链

-构建高效、安全、不断进化的绿色智慧用能数字系统 新能

源项目的“规划设计”、“投资”、“建设”集成新能 源资产化支

撑及新能源资产运维和托管的推广和服务平台，同时面向各

类用能用户提供能源管理和监测的 工具，面向政府端、企

业端和用能用户提供一揽子、 全流程的新能源与碳交易服

务，与能源产业链各方携 手打造 “共建、共享、共赢”的能

源服务新生态。

分布式源荷聚合服务（虚拟电厂）

用能用户能源服务企业

绿色智慧用能一站式服务能源服务企业专用和定制SaaS服务

绿色智慧用能服务生态圈



产品与服务——南网赫兹能源云平台

整县（区）光伏 先进零碳园区 绿能乡村振兴 虚拟电厂服务

以数字化平台应用为核心，链接各类生态服务商，服务四大典型应用场景，为用户构建绿色智慧用能最优解



产品与服务——区域能源管控和双碳智慧管理平台

线上：区域能源管控和双碳智慧管理平台

线下：区域双碳服务中心

佛山南海区-区域能源双碳服务中心



产品与服务——低碳绿色能源城市运营商

新能源示范项目 公共机构低碳绿色示范 绿能乡村振兴

核心业态

整区域新能源资产梳理、开发 区域能源数字化管理平台先行

新能源资产高质量投资、建设、运营

区域能源长期运营优化和技术迭代

整区域双碳管理

本地国资平台+央企合作建设、运行

深度嫁接绿色金融服务

带动当地产业高质量发展

核心服务 核心流程

基于能源生态服务体系，为区域新能源资产统筹规划，提供开发、建设、运营的全生命周期服务，做强资产、带动产业、

促进就业和税收。以高载能产业入手，开展企业节能增效，推动产业低碳转型。

整县光伏、储能系统、风光
水储一体化

重点产业低碳绿色示范

零碳园区、绿色工厂、绿色
建筑

绿色社区、绿色学校、绿色
医院、

农光互补、整县光伏、绿能
乡村



产品与服务——低碳绿色能源城市运营商

基于“清洁、低碳、智慧”的理念，提出“一平台、N产业示范、一生态”的区域能源管理战略：通过区域智慧能源管理

及双碳服务平台，以服务区域产业低碳发展为核心，打造区域低碳绿色智慧能源监管体系，服务区域新能源规划建设及区域产

业绿色低碳高质量发展。

低
碳
绿
色
智
慧
能
源
生
态
服
务
体
系

前期策划 规划设计 投资 建设 运营

风电 光伏 储能 充电桩 热电联产 ...

一个生态
聚合区域服务资源，构
建全社会参与的能源

服务生态

一个平台

构建能源管控体系、需
求侧监管体系、双碳管

理体系

区域能源管控体系 区域需求侧监管体系

区域双碳智慧监管体系

碳排放
管理

碳减排
管理

碳资产
管理

双碳目
标管理

碳分析
服务

碳交易
服务

碳金融
服务

碳生态
服务

策划 规划 投资 建设 运营 节能管理 能效分析 虚拟电厂 优化运行

N个产业示范

搭建跨区域、跨行业、
跨技术的绿色低碳示范

行业

空间 家庭
绿色
建筑

零碳
园区

绿色
社区

低碳
城市

城市
群

电力 工业 商业 旅游 交通 生活 ...



产品与服务——低碳绿色能源城市运营商

面向园区（区域）能源及全产业链，提供碳咨询和碳管理服务



产品与服务——虚拟电厂聚合平台



企业核心竞争力——成熟的技术平台/电力行业GIS平台领头羊

• 平台用户已全面覆盖8家省级单位。有效注册人数近20万人，日均登录6万人次。用户使用方面

• 截止2019年12月，维护设备总数1.2亿台。数据规模方面

• 截止2019年12月，中压拓扑连通率99.5%，低压拓扑连通率92.2%。拓扑连通率方面

南方电网电网GIS平台自2014年上线至今，通过平台建设与业务应用的持续深化，GIS平台已成为南网“6+1”应用体系的

重要支撑平台。目前平台建设与应用规模如下：

电网GIS平台

安全生产系统

主网台账数据发布，图形化开票，
故障抢修管理

物资系统

物资仓库分布图、
物资资源查询定位、

应急指挥系统

日常气象、台风、暴雨、冰灾、
地震、山火、雷电专题图展示

营销系统

站线变户信息

配网自动化系统

配网设备矢量图形服务、
配网馈线图模数据批量导出、
配网单线图、配网环网图

理论线损系统
配网图模数据

决策支持系统

基础数据、可靠性数据
、运行数据

配网调度运行管理系统

电网分析服务支持

IT集中运行监控

系统

服务监控信息

GIS作为基础支撑平台，与生产系统、

营销系统、配网自动化系统、配网调度运行管

理系统、应急指挥系统、物资系统、理论线损

系统、决策支持系统、企业运监系统等系统集

成，实现对生产、营销、调度、基建、计划、

应急等业务域的应用支撑。

一期建设
（2013-2016）

二期建设
（2017-2018）

GIS深化应用
数字电网建设
（2019至今）

设计阶段
（2012-2013）



企业核心竞争力——物联网大数据平台

大数据物联网设备管理

物联平台

管控类应用 服务类应用

设备维护

设备统计展示

设备远程管理

设备远程升级

设备状态监视

数据采集 数据处理

数据存储 数据分析与计算

数据可视化 数据订阅服务

安全管理

公共服务

消息推送服务

日志服务

用户与权限服务

消息总线服务

搜索服务

短信服务

模型数据

运行数据

开放API

充电桩 用能 多能光伏 储能 热泵

采集控制系统 采集控制系统采集控制系统采集控制系统 采集控制系统 采集控制系统

设备层

物联网
智能控制单元

物联网协议

MQTT协议

通讯方式：RS485,CANBUS,4G/5G, Zegbee等等 通讯协议：Modbus、103、101、104、DL/T645等等



企业核心竞争力——专业高效的开发平台支撑

◆ 支持、优化图元连接关系

◆ 动画效果

◆ 图层支持

自主研发的针对电力图模编辑组态软件



企业核心竞争力——专业的大数据分析及模型算法技术

多能拓扑计算

通用算法库电气计算

状态估计

潮流计算

供能路径分析

短路计算

理论可靠性

优化算法

负荷预测

预测算法

数据挖掘算法
上下游分析

理论线损

动态拓扑分析
数据统计

停运范围分析

商用智能算法

多能稳态计算

多能状态估计 多能潮流 多能优化

多能混合拓扑 多能解耦

➢ 多能网络拓扑分析：提供多能网络混合拓扑分析、供能路径分析等基础分析算法。

➢ 多能稳态计算：提供多能状态估计、多能潮流计算、多能供需预测等多能协同仿真和优化算法。

➢ 电气计算：提供电网状态估计、理论线损计算、可靠性计算、负荷预测等算法。

➢ 在线分析：提供实时公式计算、异常告警监测等服务，用于多能运行监视应用。

➢ 通用算法库：运行于Map/Reduce和Spark环境中的Java/Scala/Python计算函数库。

多能供需预测

在线分析
越限告警计算公式

分析计算编排年月日时统计

Smart
DBM

可视化数据
挖据和分析

工具

多能动态建模



检测量：网侧电压，微网母线电压，并网电流等；

控制对象：光伏逆变器、储能PCS、三联供、充电桩工作模式及输出功率；

控制目标：实现微网远程测控及经济优化控制；

可扩展性：预留风电、空调、智能用电等分布式能源控制接口

通信接口：支持RS232/485、USB、以太网、GPRS/3G/4G等接口，满足

电力无线专网通信要求

微能源网中央控制器

分布式光伏

储能

充电桩

数据通信
•连接本地分布式资源数据采集模块，控制 
模块。传输测量信号和控制信号 
•与云端服务数据交互

RS2B2/
RS485

无线

触控屏

本地设备能量管理
•分布式光伏、电 储
能、充电装能量管
理

本地设备运行控制
•分布式资源经济 运
行优化调度 
•电压控制 
•无功补偿控制 
•储能控制

交易支撑
•信息交换

光伏

储能

充电桩

市电

下行通信模块 上行通信模块

交易
信息
交换

控
制
输
出

能源管
理模块

设备电
源模块

人
机
界
面

采
集
模
块

交易

控制信号

主控模块

电压
电流

温度
频率

➢ 将数据采集、数据通信、本地能量管理与优化运行等功能固化到一个硬件设备中

➢ 园区和企业就地的数据采集和多能优化控制器，解决园区现场就地采集项目多、通信环境复杂的问题。

能量管理 功率控制 储能管理 交易支撑

企业核心竞争力——泛在物联和边缘计算控制器



企业核心竞争力——丰富高效的图形和可视化能力



企业核心竞争力——稳定、成熟且专业的核心团队



我们的资质和荣誉



我们的主要客户



我们的发展方向——以数字化能力服务新型电力系统

数字孪生 新型传感 机器视觉 神经渲染 气象分析 空天一体 增强现实 机理仿真

以数据作为核心生产要素，依托强大的”电力+算力“，通过海量信息数据分析和高性能计算技术，透过数据

关系发现电网运行规律和潜在风险，实现电力系统安全稳定运行和资源大范围优化配置，使电网具备超强感知能力、

智慧决策能力和快速执行能力。

电网GIS平台 新型电力系统



致力于成为领先的能源数字化与智能化整体解决方案和服务提供商

谢谢！
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